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Ciele prace:

1. Spracovat prehlad existujlcich metdd pouzivajlcich neurdnové siete pre hlfadanie anomalii v textoch.
2. Spracovat prehlad metdd pre reprezentaciu textovych dat s cielom ich dalsieho spracovania.

3. Pripravit vhodné textové data na trénovanie a vyhodnotenie neurdnove;j siete.

4. Navrhnut a implementovat hlbokd neurdnovd siet na vyhladavanie outlierov v texte.

5. Vyhodnotit efektivitu neurénovej siete a porovnat s vysledkami ziskanymi inymi metodami.

Rozne texty akymi su knihy, ¢asopisy, ¢lanky alebo aj jednoduché spravy ¢i letdky disponuju
vlastnou strukturou a charakteristikami. Vhodnou analyzou nejakej mnoziny smerodajnych atributov je
mozné z textovych dat ziskat tzv. unikatny autorsky Styl. Ak ma text jediného autora, malo by platit, Ze
Stylové atributy vztahujice sa na cely text by sa mali viac menej zhodovat so Stylovymi atribdtmi
jednotlivych €asti daného textu. Ak toto neplati, vieme prehlasit Ze v naSom texte sa nachadzaju nejaké
nezrovnalosti, anomalie(angl. outliers). Anomaliami v Statistike sa nazyvaju také pozorovania, ktoré sa
vobec nezhoduju so Statistickym celkom, tvorenym ostatnymi pozorovaniami. Najdenie takejto anomalie
v texte naznacuje, Ze do textu bolo zasiahnuté nejakou dalSou osobou alebo pochadza z iného zdroja.
KedZe okrem analyzovaného textu mnohokrat nemdme k dispozicii Ziadne iné, aby sme ich porovnali
alebo nasli zdroj nezhodnej ¢asti, musime si vystacit s takouto analyzou, ktora pouziva jediny text, vnutri
ktorého sa hladaju nezhodujlce sa ¢asti. V rdmci tejto prace sa budeme zaoberat dlhsimi textami, ktoré
su z analytického doévodu iného charakteru ako tie kratsSie (pozvanky, letdky, reklamy, ¢lanky v
Casopisoch atd.), ktoré by sa analyzovali inym sp6sobom.

Takato analyza je vhodna na odhalenie plagiatorstva v pripadoch, kedy nemame moznost data
alebo ¢as to porovnat s inymi vzorkami. Ma to zmysel taktiez pri textoch napisanych pred modernou
dobou, ¢i uz pri verifikacii autorstva, odhaleniu nejakych nezrovnalosti alebo najdenie modifikacii ktoré
vyvratia jeho vierohodnost. Tato analyza moZze byt tieZ pouZitd na odstranenie anomalii ako Uprava
datovej sady pred pouZitim nejakej inej datovej analyzy.



Podobné problematiky su rieSené v oblasti Statistiky i strojového ucenia roznymi metddami. V
oblasti neurdnovych sieti je rieSeni taktiez viacero. Popularnym rieSenim su konvolucné neurdnové siete,
no problém bol taktiez rieSeny cez Kohonenove samoorganizacné mapy celkom uUspesne.

Tato praca bude pouZivat iny postup. Zakladom budid hlboké neurdnové siete, ktoré maju
vlastnost Ze sa vyhybaju problému tzv. preucenia (“overfittingu”) siete pri velkom mnozstve dat, kedze
disponuju velkym mnoZstvom neurdnov a vah, ¢im sa vyznamne da zvacsit datova sada, ktord bude
pouzitd pre naucenie siete. Nadalej, Standardné strojové ucenie robi extrakciu ¢ft manualne, teda v
priklade textov sa zvoli nejaka reprezentacia ako n-gramy, ¢i histogramy, zatial ¢o vhodne navrhnuté
hlboké neurdnové urobia takéto extrakcie automatickym spdsobom. Tymto sa mdzeme vyhnut strate
dat, ak sa rozhodneme pre nejaku vieobecnu abstrakciu.

Ako zdkladny navrh siete by sme pouZili model neurénovej siete zvany HTM (Hierarchical
Temporal Memory), ktora napodobriuje Struktiru jedného bloku neokortexu. Samotna Struktira HTM
ma tvar pyramidy tvorenej navzdjom prepojenymi, ktora dostane na vstup data surovo bez akéhokolvek
predspracovania(konkrétne v bindrnej postupnosti) a v kazdej vrstve extrahuje nejaké crty na zaklade
predoslych, ktorych zlozitost sa zdola nahor zvySuje. Ak si zoberieme zrak ako priklad, ako vstup
zoberieme obraz vysvieteni na retinu, a v kazdej vrstve neokortikdlnej Struktury ziskavame coraz
komplexnejsie ¢rty, napriklad v prvej vrstve najdeme hrany a rohy, v dalSej vrstve z tychto ¢rt ziskame
kontury a zakladné Utvary, a v najvyssej vrstve uz nadjdeme komplexné objekty (lovek, strom) ako aj ich
relativnu poziciu. Daldou charakteristikou metédy HTM Ze simuluji pamat a to v takom zmysle, e vyssie
vrstvy si pamataju extrahované vzory omnoho dlhsie ako tie niZSie, ¢o sa zhoduje s realitou (ak
pozorovana osoba otodi hlavou, vieme, Ze sa jedna o rovnaku osobu, ktord sme spozorovali predtym,
bez toho, aby sme ju museli znovu poznavat, alebo fakt, Ze je jednoduchsie naucit sa nové slovo z jazyka,
ked ho ovladame ako ked nie. Ako z tychto vlastnosti vidime, model je mozné pouzit pri mnohych
Ulohach suvisiacich s hladanim komplexnych vzorov, medzi ktoré patri aj td nasSa. KedZe model je
vypoctovo narocny planuje sa pouzit cluster pocitacov ako aj optimalizdcia ¢i uz na drovni siete
(redukcia/uprava na zaklade konkrétnych znalosti spracovania textu) alebo na urovni zefektivnenia
samotnych vypoc¢tov. Model budeme trénovat a vyhodnocovat na textoch s umelo vygenerovanymi
anomaliami, kde do origindlneho textu priddme obsahovo podobnu ¢ast z iného zdroja, ¢o budeme
povazovat za anomaliu.
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